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Einleitung

Treibhausgas Methan

neben CO, und FCKWs eines der haufigsten und starksten
Treibhausgase

20 - 30 mal effizienter als CO,
— Absorption von Infrarotstrahlen
- Reaktion mit Hydroxylradikalen — Ozon, CO und CO,

Klimabericht des IPCC (2007):
— Praindustrialisierung: 715 ppb
- 1990er: 1732 ppb
- 2005: 1774 ppb

Figure 1: Estimated Global Anthropogenic
Methane Emissions by Source, 2010

Rice Cultivation 10%

Other Ag Sources 7% Enteric Fermentation 29%

Wastewater 9%

Biomass 3%

Stationary and Mobile Sources 1%

Oil and Gas 20% Agriculture (Manure) 4%

Coal Mining 6%



Institute of Microbiology
Einleitung

Methanentstehung in aeroben Boden

e Wailder, Savannen, Wiisten, kultivierten Boden

e Methanosarcinales (Waldboden),
e Methanobacteriales (arktische Boden) aerotolerant???
e Einflussfaktoren:
- Temperatur und Wasser
- Vegetation: Mykorrhizapilze, Wurzelexsudate,
mit Wurzeln assoziierte Bakterien
— Details noch nicht ganz verstanden
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Methanoxidation in aeroben Boden

e low- affinity” und ,high- affinity” Methanotrophe

e Waldbdden, alpinen Boden, Reisfeldern etc.
e 50% des produzierten Methans bereits im Boden wieder oxidiert;
e Methansenke

e Einflussfaktoren:
- Temperatur
— Sauerstoffgehalt
- Vegetation
- Ammonium
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- Endmorane

KaufmannZimer S TS g & 3

Hohe: 2280 bis 2450 m SH
Jahresmitteltemperatur: 2,8°C
Jahrlicher Niederschlag: 851 mm

Kontinuierlicher Riickgang des
Gletschers seit 150 Jahren!

Kaufmann
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,Die Boden eines alpinen Gletschertales” - Schwienbacher E,
Koch EM, Universitat Innsbruck
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Material & Methoden

Bodenmikrobiologische Standardmethoden:
TS, OS, pH
Nitrat, pflanzenverfligbhares Ammonium

DMSO - aerob und anaerob

Dehydrogenaseaktivitat mit TTC Aktivititsparameter
Ammonifikation
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Abschatzung der potentiellen Aktivitat von
Methanogenen und Methanotrophen

Infusionsflaschchen

Methanogene: anaerobe Atmosphare: N,-CO,-
Gasgemisch

Methanotrophe: aerobe Atmosphare mit 1 % CH,
+/- Ammoniumzugabe (3,5 g /1 Bodenwasser)
Inkubationstemperatur: 10°C und 37°C

2 Wassergehalte

Inkubationszeit: 4 Wochen
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Methanoxidation konnte nur im Boden
B3 beobachtet werden!
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Ergebnisse - Methanoxidation

Hochsignifikanter Zusammenhang zw.
Methanoxidation und pH (r=-0,97) bzw.
Methanoxidation und Gehalt an
pflanzenverfigbarem (nativem!)

Ammonium (r=0,94)!
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Zusammenfassung

e Genereller Anstieg der mikrobiellen Aktivitat
mit Bodenalter, jedoch Aktivitatseinbruch im
Boden mittleren Alters ( )

e Hot - Spots - Methanogene in Boden mittleren
Alters (22 und ) nachweisbar

e Ammoniumzugabe fordert Methanproduktion
potentielle Methanquellen
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Zusammenfassung

e Etablierung von Methanotrophen im altesten
Boden (B3) durch ausreichende Boden- und
Nischendifferenzierung;

e Ammoniumzugabe (im Labor) hemmt
Methanoxidation

,Die Dosis macht das Gift"

e Boden generell als Methansenken zu sehen
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Sieglinde Philipp Lins Nadine Prig
Farbmacher

Danke an die Bergsteiger!

Paul lllmer
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Anhang

Correlations (Tabellel in Zusammenfassung_Rotmoostal.xIsx)
Marked correlations are significant at p <,05000
N=15 (Casewise deletion of missng data)

Means | Std.Dev. TS (O} pH Dehydrogenass) DMSO aerob| DMSO anaerok| Ammonium| Ammonifikatiol| Nitrat max. max.
Variable Methanprod. Methanox
IS 84,868: 6,8348( 1,00000! -0,97757. 0,83252. -0,83791 -0,90138: -0,96101., -0,89050 -0,84989. -0,63896 -0,13196! -0,70711
(OS] 4,920¢ 3,7244( -0,97757. 1,00000! -0,91925I 0,78513! 0,86885 0,95170 0,96098 0,85722/ 0,46906: 0,05812; 0,82428
pH 6,655! 0,6152. 0,83252. -0,91925/ 1,00000! -0,54109 -0,68634 -0,78133 -0,98514 -0,80595 -0,12518! 0,12427 -0,96921
Dehydrogenase 5,246f 3,2533{ -0,83791 0,78513! -0,54109 1,00000t 0,88644 0,92068. 0,64514 0,78416. 0,69896 0,20179: 0,38922
DMSO aerob 4,660( 3,1382: -0,90138 0,86885| -0,68634! 0,88644 1,00000! 0,90876. 0,74992 0,82816| 0,64028. 0,15634. 0,52965
DMSO anaerob 3,711Y 3,0632! -0,96101. 0,95170' -0,78133! 0,92068: 0,90876. 1,00000¢ 0,86587. 0,85525/| 0,59776: 0,10345., 0,66028
Ammonium 4,505f 2,8081: -0,89050 0,96098/ -0,98514 0,64514! 0,74992 0,86587 1,00000 0,84657:| 0,23449: -0,07373] 0,94321
Ammonifikation 6,060« 4,1156( -0,84989 0,85722! -0,80595 0,78416. 0,82816 0,85525 0,84657 1,00000' 0,43177 0,01151. 0,72361
Nitrat 100,800r 51,7128 -0,63896 | 0,46906. -0,12518! 0,69896 0,64028: 0,59776 0,23449. 0,43177 1,00000! 0,49381: -0,04891
max. Methanprod. 9,962f 25,9553 -0,13196: 0,05812; 0,12427 0,20179: 0,15634. 0,10345. -0,07373: 0,01151; 0,49381: 1,000001 -0,15958
max. Methanox. 1,626¢ 4,5020: -0,70711. 0,82428' -0,96921! 0,38922 0,52965! 0,66028 0,94321 0,72361" -0,04891 -0,15958/  1,00000




