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ement Im Wasserhaushalt oder
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Datengrundlagen - Randbedingungen

Regensimulationen + begleitende Erhebungen
In 35 Einzugsgebieten bzw. Regionen der Ostalpen
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Kein Waldboden ohne Wald

Waldbodeneigenschatften

.
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Entfernung des Waldes = sukzessiver Verlust der

Baumschicht
Bodenvegetation

Auflagehumus

Bodenphysikalische
Eigenschaften

Geologischer
Untergrund
(Geo)Morphologie
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Wald(Boden) - Wasserumsatz
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Wasserhaushalt von Grasvegetation und Wald
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Komponenten der Wasserbilanz — Transpiration

Verdunstung in Abhangigkeit vom Niederschlagsangebot
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Quelle: MENDEL (2000) - verandert
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Wasserumsatz im Boden

1.9.94
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Bsp. Hochlagenaufforstung
Haggen im Sellrain

= gegentber waldlosem
Standort hdherer freier

Porenraum
900 hPa

800 hPa
700 hPa
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Waldboden - Infiltration und Abfluss

Schume et al. (2012)
Jost et al. (2012), J. Hydrol.
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Standortsgerechter
vs. standortswidriger
Bestand

Kreisbach, St. Polten
Buche und Fichte auf
bindigem Untergrund
(Pseudogley)
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Fichte auf Pseudogley

= standortswidrige Baumart
(Beregnung + Bodenphysik durch BFW
Bodenfeuchtemessungen und Bodenanalytik

durch Inst f. Waldokologie-BOKU)

o o

soll de
&=

96 min

SCHUME et al. (2003), Jost et al. (2012)
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Bodeneigenschaften
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Jost et al. (2012). J. Hydrol.
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(a) ‘ |
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Jost et al. (2012). J. Hydrol.
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Praferenzielles Fliel3en

Wurm- und Mausréhren
Wurzelkanale
Klifte, Schwundrisse
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Vergleich Wald und andere Landbedeckungsformen

Geolsalm -
Finsingtal

Umfangreiche
verbessernde Mal3-
nahmen, z.B.
— Aufforstungen,
Weidefreistellung,...

Waldgrenze
— anthropogen gedrickt

Rodungen flr
» Landwirtschaft im
Waldgdurtel
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Vergleich Wald und andere Landbedeckungsformen

Planie - Schipiste

Subalpiner Fi-wald

Zwergstrauchheide

Foto: F. Perzl

[B Zillertal - Geolsalm Foto: EBor

BFW
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Tiefe [cm]

0% 10% 20%
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Waldboden

5 B Skelett
= Sand
15 Schiuff
'E Ton
L, 95 m org.Subst.
-g m Grohstporen
- 40 = Grohbporen
= Mittelporen
60 Feinporen
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Volumen
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Planie

B Skelett
u Sand
Schluff
Ton
Horg.Subst.
B Grobstporen
H Grobporen
u Mittelporen
Feinporen
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L,Langzeitgedachtnis” der Boden

. Auflagenstérke: 1,5 cm Profil4— Sem|pOdSO| Unter Wald,
=== " vor 40 Jahren beweidet
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Jahreswasserbilanz:
Waldstandort Alpenrosenheide Schipiste

1400 +— - — [ — -
1200 | -
1000 -
800 -

600 -

Wasserumsatz [mm]

400

200 +—

0

'SEEP W BYFL MW SRFL EMTRAN MmSLVP mIRVP SNVP ISVP

ISVP Evaporation des interzepierten Schnees

IRVP Evaporation des interzepierten Regens

SNVP Evaporation der Schneedecke am Boden

SLVP Evaporation des Bodens

TRAN Transpiration (T)

SRFL Direktabfluss, Oberflachenabfluss (OA)

BYFL Bypassfluss, rasche Tiefensickerung (QUICKFLOW)
SEEP Langsame Tiefensickerung

SWAT Langsame Tiefensickerung

(gerechnet mit BROOK90 — Federer 1995)
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Hydrologische Auswirkungen von Bodenveranderungen
In den Hochlagen

- Strukturzerstorung
- keine Grobwurzeln |
- Kaum Bodenauflage |
- Sparliche Vegetation |
- Dichtlagerung

PP e s & F o &

- Geringe Rauigkeit

- Oberflachenabfluss

- Abflusskonzen-
tration

- Bodenerosion

90 120
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Waldboden und Massenbewegungen
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Seichtgrindige Massenbewegungen
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Freiland.

Buchfeld — Laternsertal (VIbg. August 2005)
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Stabilisierende Wirkung der
e Baumwurzeln:
&= Armierung der Hangoberflache
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Wald — tiefgrindige Massenbewegungen

Limitierte Wirkung:

eUngunstige geologische Verhaltnisse (tief liegender Gleithorizont,
tiefgrindiges Lockermaterial, Morane...)

* hoher Eintrag von Oberflachenwassern und Interflow aus Gberliegenden
waldfreien Bereichen
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Gradenbach — Molltal, Karnten
Fotos: K. HAGEN - BFW
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”Hangentlastungen“ Lohnersbach / Salzburg

Geplant: Abraumen
des ganzen Hanges

Begrindung:
Wildholzgefahr

Durch Geologen
unterbunden —
warum?

F [Z8'' B Institut fir Natur_gefa hren und Wald‘g’renzreg_ionen




Hangentlastungen

tiefgriindige Massenbewegungen,
Auflockerung in Fels

tiefgriindige Massenbewegungen,
Auflockerung in Fels

Rutschungen, Gleitungen, Erosionsherde
in Lockersedimenten

in Lockersedimenten

ausgedehntere und méchtigere
Lockersedimentkorper

'l Institut fiir Naturgefahren und Waldgrenzregionen

Rutschungen, Gleitungen, Erosionsherde
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Nach Mayer und Beinsteiner (1972):
Bei Bodenmachtigkeit von 1m

— Masse des Bodens = 85%
— Masse des Wassers bei Feldkapazitat =13%
— Masse des Bestandes = 2%

Bei grol3flachigem Abtrieb
= Deutliche Reduktion der Interzeptions- und
Transpirationsleistung
— mehrere hundert mm Niederschlag an zuséatzlichem
Sickerwasser

Institut fir Naturgefahren und Waldgrenzregionen



UberschlagsmaRige Berechnung:

- Annahmen:
Bodenmachtigkeit =1m
FD =2,5g/lcms3
Porenvolumen (PV) =50%

Masse Boden (50 Vol%) =0,5*2,5=1,25 to/m3 = 12500 to/ha
Masse Wasser (30 Vol%) =0,3*1 = 0,3to/m3= 3000 to/ha
Masse Bestand (400 Baume) = (400*0,8 to) + (400*0,5 to) =

= 520to/ha

=
. =

Gerechnet mit:

* VVolumen eines Baumes nach Denzin = 40 cm?/1000 = 1,6 m3 (bei 50 cm DM = 2,5 m3)
* Im3 Holz=0,5t0

0,5 to Astmaterial/Baum

s

=3 ="'l Institut fiir Naturgefahren und Waldgrenzregionen

VP PPl & & F &




Wassermehranfall bei 1200 mm N p.a.

Interzeption:

» Fichtenaltbestand p.a.= 500 mm =5000 m3/ha (Mendel 2000) |

. Schlagflora = 250 mm = 2500 m3/ha "'

= Bestandesentnahme = kurzfristige Reduktion = 2500 m3/ha
(Minimum)

Transpirationsleistung:

* Fichtenaltbestand =ca. 390-450 mm p.a. (Lyretal. 1992)

* nackter Boden =ca. 200 mm (Molchanov 1960)

 div. Graser = ca. 230-300 mm (Molchanov 1960)

= Bestandesentnahme = kurzfristige Reduktion = 2000 m3/ha

4500 m3/ha und Jahr MEHR
an Oberflachenabfluss bzw. Tiefensickerung

Institut fiir Naturgefahren und Waldgrenzregionen
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CONNEX CC — zukunftige Fragen

,Wanderung"“ der Baume an
. . der aktuellen Waldgrenze

~Extensivierung”“ von Almen

- rasche hydrologische Anderungen
(Hydrophobie, Vernassung,
Sukzessionen...)

* Phanologie der Boden? Zuklnftige
Bodenentwicklung?

Hochlagenaufforstungen der
WLV, Schmirner Sonnhange,
Tirol

nstitut fiir Naturgefahren und Waldgrenzregionen
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Bodenerosion

Zunahme der Bodenerosion (Bsp.: Hottinger Graben bei Innsbruck)
* Nutzungsanderung — Bestol3ungsintensitat, -dauer?
* Niederschlagsverhaltnisse, Lawinentatigkeit

Institut fiir Naturgefa hren und Waldigr.enzregﬁipnen
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50 Meter

Auswirkungen auf die
Boden in den
Hochlagen?

Projekt EROSTAB —
gefordert von
BMLFUW, WLV und

| Stadt Innsbruck




Trinkwasserschutz
Vermehrte flissige Niederschlage auch in den Wintermonaten, Nassschnee...

— Zunahme von Schneedruck,...
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= ; , TN i Fotos: F. Perzl
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Wirkung von Waldvegetation und Waldboden

b o

» Transpiration (freier Bodenspeicher)

» Interzeption
- » Reduktion der kinetischen Energie des Niederschlages
» Dosierte Infiltration
% » Armierung des Oberbodens/Erosionsschutz
—
—

Ventileffekt im Boden — durch hohen Grébstporenanteil —
Schutz vor Uberdruck

A\

Reinigung des Wassers

A\

37
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Wirkung von Waldvegetation und Waldboden

(+/-)

» Abnehmende Retentionsleistung bei langer
Niederschlagsdauer

» Wildholzgefahr (Bewirtschaftung!)
> ...

Danke fur lhr Interesse!

38
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